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(54) BewichnUttgi INTRANASAL IMFlANTtERBARB VORR1CHTUNG 

(57) Abstract: The invention relates to a device (1) winch can he 
topWcd Intravasculady, for determining al least one pnysiowgl" 
cal characteristic. The device comprises abase body (2) which en- 
capsulates a detection device (6) and a truisinisaion device (?) for 
contactlefis transmission of the detected characteristic to an evalu- 
ation unit, In addition, the device (1) can be ancteed in to ttxe vas- 
cular system, using a retaining device. In order to reduce the risk 
of injury to the vascular wails during the implfljatation process, me 
mventiuU proposes thai the device (1) should be implanted through 
the lumen of a cameta" (9). The retaining device has at least one 
firing kg (3) which is completely housed within the lumen during 
the displacement of the device (1) in the catheter (9). Hie fixing 
legs (3) are elaslically prCStrcS$ed in such a way, mat after eat- 
ing the catheter (9), one anchoring section Is located outside me 
cross-section of lie base body (2) and can be anchortd to a vascu- 
lar w&lL 

(37) ZuSBEUtttenTttSSung! Elne intravasal implantictbare Vor- 
richumt (1) zur BestimmUns mindeBfceas einer pfcysioJogischcn 
KeangrOsse weist einon Gruno^Brper (2) auf* in dem eitto 
Erfassun^seinrichmng (6) and elne Ubeiutisungseiniicntunf (7) 
zur beriihtungslosen Ctartragung der erfSassten BeattgrOsse ssu 
enter Auswertecmrichtuns gekapfiett aufgenommen sind. Des 
weiteren ist die \brrichtung (1) mittols einer Holieeinricntung 
fan OefasBsystcm vtffaakerbat Urn. die Gefahr einer Vedetzvof 
der OefasswUnde wtthrond dca Impl^ntarionsvorgangs fcu 
wild vorgeschlagen, dasa die Ybirichtung (1) durch 
das Lumen nines Kametcte (9) Wnduren implantierbar ist Die 
Hdteeanrichtung wetat mmdestena ein Haltebeln (3) oof, das 
wanrend der Bewefittng der \brrJchhmg (1) im Katheter (9) 
VollsUindig taoerhalb des Lumens anfeeoxdflet 1st Die Maltebeine (3) sind daatifich vorgespannt, so dass nach Vfcdowen des 
K atheW (9) eto Verankenrngsabsdhnitt aussemalb des Quertchnitte dee Orwidlcofpers (2) angeoxdnet und an einer Qefasswand 
verankerbar ist 
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Intravasal implamierbaie Vorrichtnng 



Die Erfinducg betrifft dine intravasal implantiertmre Vorrichtung zur Besthnmung tmndestcns 
einer physiologischen KenngrtJBe, ml t einem Gnmdkfitpcr, in dem eine Erfassungsebrichtung 
5 und eine Obertragungseinrichtung zur berthningslosen Obertraguug der erfaBten Kcnngr&Be 
zu einer Auswerteeinrichtung gekapselt aufgenommen sind, und einer Halteeinrichtung, mit 
der die Vorrichtung im GeftBsystem venmkerbar ist. 

Bei vielen akuten und chronischen Erkrankungcn ist die Bestimmung insbesondere von intra- 
10 vasalen KenngrOBen von groBer Bedeutung. WShrend einige Parameter durch venbse Blutent- 
nahme besdmmt werden ktinflen, macht die Ennittlurig arterielleT KenngrOfien die regelmaBi- 
ge arterielle Punktion oder die Anlage eines arteriellen Katheters erfotderlich. Sich hiexaus 
ergebende Komplikartonen sind beispielsweise Blutwigen, Gef&Bverleteungeu bis hin zu 
GefHBverschlufl bei der Punktionsmethode und Infektionen beira liegenden Katheier, weil 
15 diese eine Eintrirtspfbrte ftlr Erregcr daxstelU. Aus diesem Grunde werden arterielle Katheter 
inuner nur kurzzeitig unter intensivmedizinischcn Bedingungen eingesetzt. 

Zur Lasting dieses Problems wurden bereks Vorrichtungen entwickclt, die in das menschliche 
GeftlBsystem implantierbar sind und die in troniaturisiertcr Form Sensoren, einen Signalpro- 

20 zessor sowie Transponder beinhalten. So ist eine Vorrichtung der eingangs beschriebeuen Art 
beispielsweise aus der US 5,833,603 bekannt Der besondere Vorteil der drahtlosen Signal- 
Ubertragung besteht darin, daB von einer auflerhalb des K6rpers befindlichen Antenne elek- 
tromagueti&che Energie eingestrahlt werden kann. Dieselbe Antenne erhait durch Modulation 
die Signalverlaufe, Wie sie von der Etfassungsvomchtung sensiwt wurden, zuriick. Eine au- 

25 Berhalb des KOrpers befindliche Auswerteeinheit demoduiiert die empfangenen Signale und 
wertet sie aus. Flir diese Art der Signaltlbertragung ist eine eigene Energieversorgung in dear 
implantierten Vorrichtung nicht erforderiich. 

Der Vorteil einer derartigen drahtlosen Signaltlbertragung besteht darin, daB keine direkte 
30 infektionsgefilhrdete Verbindung zwischen der intravasal angeordneten Vorrichtung und der 
extemen Auswerteeinheit besteht. Die permanente VerfUgbarkeit intravasaler KenngrttBen 
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erflffiiet neue diagnostische und therapeutische M&glicbkeiten, wie z.B. die Blutdruckttberwa- 
chuiig bei Hypertonikexn, die Oberwachung der Pulsrate bei Arrhytmikera, des Blutzucker- 
spiegels bei Diabetikern Oder des Sauerstoff- und Kohlendioxidpartialdrucks bei chnmisch 
LungonJkxanken. Gegebenenfalls fcann das von der Vottichtung mitgebildete MeJJsystem aucb 
5 Bestandteil eines therapeutischen Regelkrelses sein, 

Die Implantation der aus der US 5,833,603 bekannten Vorriohtung erfolgt mitlffilfe eines 
arteriellen Katheters, an dessen Spitz® die kapselftirmige Vonichtung WMhrend der Implanta- 
tion angeordnet ist. Die Vonichtung, deren AuBendurchmesser mit dem AuBendurchmesser 
10 des Katheters ttbereinstimmt, kann vgn diesem gel&st werden, wenn der gewiinschte Implan- 
tationsort erreicht ist. Die Verartkerung der Voxtichtung im GeftB system erfolgt mit Hilfe 
eines harpunenartigeti Widerhakens, der in eine Gef&Bwand eindringt. Die Widerhakcnspitee 
ist entgegen der Varschnbrichtung des Katheters beim Implantieren gerichtet und verhindert 
somit, daB die Vonichtung beim Entfemen des Katheters wieder mit herausgezogen Witd. 

15 

Ein Nachteil dieses Verankerungsprinzips ist darin zu sehen, daB bereits beim Vorschieben 
des Katheters im Implantationsort - insbesondere wenn aus KorrekturgrUnden ein zwischen- 
zeitHches ZurUckziehen des Katheters erforderlich ist - die Gefahr von Gef&Bverletzungen 
durch den Widerhaken oder die Gefahr einer voifceitigen Ablttsung des Katheters besteht, 

20 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine intravasal implantierbare Vonichtung vorzu- 
schlagen, die auf 2uveriassigc Weise im GefilBsy stem verankert werden kann, ohne daB die 
Gefahr von GefaBwandverletzungeti oder einer vorzeitigen AbWsung des Katheters besteht. 

25 Ausgehend von einer Vonichtung der eingaugs beschriebenen Art, wird diese Aufgabe erfin- 
dungsgemaB dadurch getost, daB die Halteeinrichtung als flexibler, langgestreckter Fortsatz 
ausgebildet ist, dessen LSnge mindestens das FUnffache seines Durchmessere beWgt 
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Der flexible und lauggestreckte Fortsatz, der beisplelsweise von der Slirtiseite ernes vorzugs- 
welse zylindtischen Grundk5rpers atf sgeht, schlieflt die Gefahr von Initationen oder Verlet- 
zungen der Gef&Bwande aus« Das Vet&nkerangsprinzip der Vorrichtung fihnelt dabei dem 
beispielsweise von Thromben, die eine faderrfbrmige Gestalt besitzen und sich daher insbe- 
5 sondere an GefaBvetzweigungen oder Engstellen vetfcakea Dies erfolgt haufig dadurch, daS 
sich ein Endabschnitt des fadenfbnnigen Gobildes an eJnem Abzweig in einen Arm und ein 
anderer Endabschnitt in den zweiten Ann hineinbewegt, wodurch infolge der StrOmungskrtifte 
ein Abldsen von einem .JfraUwandabschnitt" des Geftlfles nicht mehr nicglich 1st. 

10 Durch die feste Verbindung des langgestreckten flexiblen Fortsatzes mJt dem GrundkOiper 
der Vorrichtung ist eine sichere Fixierung der Gesamivotrichtung sichergestellt, wenn der 
Fortsatz im Gef&Bsystem verankett ist. Die vorgeschlagene Halteeinrichtung auf Basis eines 
langgestreckten flexiblen Fortsatzes eignet sich insbesondere flir solche Vorrichtungen, bei 
denen die Verankerung der Vorrichtung an einer genau definierten Stelle des GeftBsystems 

15 niche von Bedeutung ist. 

Alternativ zu der vorgenannten Halteeinrichtung wird die Aufgabe erfindungsgemafl auch 
dadurch ge!5st t daB die Votrichtung durch das Lumen eines Katheters hindurch implanderbar 
ist und die Halteeinrichtung mindestens ein Haltebein aufweist, daa wfihrend der Bewegung 
20 der Vorrichtutig in dem Katheter vollstflndig innerhalb des Querschnitts des Lumens angeord- 
net und elastisch derart radial tiach auBen vorgespannt ist, daB das Haltebein nach Verlassen 
des Katheters zuinindest mit einera Verankerungsabschnitt auBerhalb der axialen Projektion 
des Querschnitts des GrundkQrpers angeordnet und an einer GefliBwandung verankerbar ist 

25 Aufgrund der Moglichkeit, die Vorrichtung insgesatat durch einen Katheter hindurch implan- 
tieren zu kOnnen, ist wahrend des Implantationsvorgangs die Gefahr von GefflBverletzungen 
durch die Halteeinrichtung ausgeschlossen, unabhangig davon, welche Geometric und Mate- 
rialeigenschaften die Halteeinrichtung aufweist. 
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Nach Verlassen des Katheters spreizt sich das Haltebein odor spreizen slch die Haltebeine 
aufgrund ihrer elastisohen Vorspannuag in radiale Ricbtung nach anBen und sind dadurch 
infolge ihrer binreichend langen Bemessung bestrebt, in Querschnittsbereiche auflerhalb des 
GefaBes votzudringen. Hlerdurch konunt es entweder zu einer Aalage von Verankeiungsab- 

5 sehnitten der Haltebeine an den GeftBwandungen, wodurch infolge von Rribkxaften eine Fi- 
xiening erreicht wird, oder abet die Haltebeine erstrecken slch in unterschiedliche Anne bei 
einer GefaBverzweigung. Je nach Geometrie des GefHBes beniht die Verankerung der Vor- 
richtung somit entweder auf dein Pfinzip des Ponnschlusses (GefaBverzweigung) oder des 
Kraft- bzw. Reibschlusses (unverzwcdgtes GefSB) oder auf einer Kombination der beideo 

10 Prinzipien. Bei einer Gestaltung des Verankeruagsabschnitts roit einer entsprechenden Ober- 
flachenrauhigkeit kann es aufgrund det Mikrostruktur auch in einera unverzweigten GefaBab- 
schnitt zu eiuern Mikro-ForcoschluB kommen. 

Bin groBer Vorteil der erfindungsgeroaflen Vorrichtung ist darin zu sehen, daB eine Veranke- 
15 rung der Vorrichtung an einer genau definierten Stelle mOglich ist Die Vorrichtung laflt sich 
hierzu perkutan und durchleuchtungsgesteueit (mittels Rontgenstrahlung) innerhalb des Ka- 
theters an den beabsichtigten Implantationsort vorschieben und sodann aus (ton Katheter mit 
Hilfe einer innerhalb des Katheters verschiebbar angeordneten Schubstange (Pusher) aus dem 
Katheter in das Gef&B vorschieben. 

20 

GemaB einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgcsehen, daB der Fortsatz und/oder minde- 
stens ein Haltebein von einer Stirnseite des Grundkorpers ausgeht, Hierdurch kann der 
Grundkorper, insbesondere bei einet Implantation dutch das Lumen eines Kathetets, bestmdg- 
lich an dessen Innenquef schnitt angepaBt werden, so daB eine optimale Aasnutzung des Ka- 
25 theterdurchniessers, d.h. dessen Minimierung bei gegebenem.Grundkorperdurchmesser, ntfg- 
lichist. 

Bine besonders vorteilhafte Weitetbildung der enTndungsgemaflen Vorrichtung besteht darin, 
daB von nuadestens einer Stirnseite drei Haltebeine ausgehen, die jeweus einen kreisfonnigen 
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Querschnitt besitzen, dessen Dorchmesser jeweils 35 % bis 55 % des Durchmessers des 
Gnindkflipers betrftgt. Auf diese Weise entspricht die UnMllende der drei voizugsweise mit 
ihren Mittelachsen ixn andnandergedtllckten Zustand einen Winkel von jeweils 120° eidaeh- 
menden Haltebeine fax etwa dem Querschnitt eioes Grundkfirpers mit ebenfalls fcreisfbtmigem 
5 Querschnitt, Im rricht abgesprcdztcn Zustand der Haltebeine ergibt sicb somit eine insgesamt 
langgestreckte Form der Gesamtvbrtichtung oboe grBBere Schwankungen des auBeren 
Durchmessers liber der Ltoge. Dabei ist es besonders sinnvoll, wenn die Haltebeine im verge* 
spannten Zustand gleichmaBig urn die Langsachse des GrundkOipers vezteilt angeordnet sind. 

10 Des weitern wird vorgeschlagen, daB der QrundkOrper und die Haltebeine im Querschnitt 
kreisfbrmig sind 

Eine flir eine sichere Verankerong der Vorxichtung hinreichende Abspreizung der Haltebeine 
Uegt dann vor , wenn die Langsachse der Haltebeine jeweils in einem Endabschnitt in deren 
15 entspanntem Zustand einen Winkel mit der Langsachse des Grtiridkdipers von 30° bis 60° 
einschlieBt 

Urn ein Ablfisen der Haltebeine von dem Gmndkdrper sicher zu Yenneiden, schlagt die Eifin- 
dung de$ weiteren vor, daB der Fortsatz und/oder jedes Haltebein einstiicktg mit dem Grund- 
20 katper verbunden ist. Aus fertigungstechnischer Sicht ist es diesbeztiglich zu bevorzugen, daB 
der Grundkttiper und die Haltebeine gleichzeitig auf spritzguBtechnischem Weg ausgeformt 
sind. 

Hinsichtlich des fUr die Vorrichtung vorzugswelse zu verwendenden Materials sieht die ElV 
25 findung vor, daB der Grundk6rper und der Fortsatz und/oder jedes Haltebein aus einem bio- 
kompatiblen Elastomer, itisbesondete aus einem Silikonelastomer, bestehen. 

Um die Thrombosegefahr sowie die Gefahr eines langfiristigen Abbaus von Teilen der Vor- 
richtung zu verhindern, sollte zumindest die Oberflache der Vorrichtung mit einer biokompa- 
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tiblen, eine Degradation, verhindernden, antithrombogenen Beschichtung versehen sein. Je 
nach Anwendungsf all kann es voncilhaft sein, die zu Beschichtungszweckea verwendbaren 
Witkstoffe - insbesondere bei quellffchigen Materialien - in die gesamte Kunststoffmatrix dn- 
zubtingCD. 

5 

Eine besonders zuverltesige Kapselung der elektronischen Bauteile innerhalb der Vonichtung 
laBt sich eraielen, wenn die Erfassungseinricbtung und die ttbertragungseinrichttuig in das 
Material des Grundktfrperc eingegossen sind. 

10 SchlieBlich besteht eine Ausgestaltung der Eifindung noch darin, daB die Erfassungseinrich- 
tung und die bertragungseinirichtung vor dera Eingieflen und/oder die Oberflflche der Vor- 
richtmig mit einer Beschichtung aus Foly(para-xylylene) (PPX) versehen ist Hn hierfdr zu 
bevorzugender Werkstoff wird unter der Marke Parytene © vertrieben. Eine Parylene®- 
Beschichtung wirkt sowohl als Fcuchtigkeitebarriere fllr die Elektronik-Bauteile als auch als 

15 Wirkstoff zur Verhindcrung einer Biodegradation, da das Eindritigen von physiologischen 
FlUssigkeiten in die Knnstscoffmatrix verhindert wirdL 

Die Erflndung wird nachfolgend arihand zweier AusfUhrungsbdspiele, die in der Zeichnung 
dargestellt sind, nSher erlHutert Es zeigb 

20 

Pig. 1 A eine Draufsicht auf eine erste AusfUhrungsfonn der Vonichtung, 

teilsimLftngsschnitt; 

Fig. IB eine Ansicht in Achsrichtung der Vorrichtung gemtUi Kg, 1 A, 

25 

Fig. 2A bis 2D den Plazierungsvorgang unter Zuhilfenahme eines Katheters; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine zweite AusfUhtungsfonn der Vorrichtung und 
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Hg. 4 die Vorrichtung gernafl Fig. 3 im implantierten Zustand. 

Eine in den Fig. 1 A und IB dargestellte intravasal implantierbare Vorrichtung 1 besteht aus 
einem zylindrischen Grundkifcper 2 und did Haltebeinen \ die von eincr Stirnsedte 4 des 
5 Grundktirpers 2 ausgchen. Die gegenttbedlegende Stirnseite 5 des Grundktopers 2 ist halbku- 
gelfttrmig ausgefllhit Innerhalb des Gmndkttrpers 2 der Vorrichtung 1 befinden sich axial 
hintereinander angeordnet cine Erfassungseinrichtung 6 und eine ttbertragungseinrichtung 7 
in Form eines Transponders. Beide letztgenaimten Binrichtungen 6 und" 7 sind aus dem Stand 
der Technik bekannt und bedtirfen daher an dleser Stelle keiner nttheren Eri&uterung. 

10 

Sowohl die Erfassungseinrichtung 6 als aucb die Obertragungseinrichtung 7 ist zunachst rait 
einer Beschichtung aus Parylene® versehen und sodann bei der spriteguBtechnischen Herstel- 
lung der Vorrichtung I in das Kunststoffmaterial - im vorliegenden Fall ein Silikonelastomer 
- eingegossen. Dabei werden die Haltebeine 3, die mit ihren Mittelachsen urn jeweils ca. 120° 
15 in einer zu der Langsachse 8 des Grundkbrpers 2 senkrechten Ebene versetzt zueinauder an- 
geordnet sind, gleichzeitig mitausgeformt, $0 dafi es sich bei der einbauferdgen Vonichtung 1 
insgesamt um ein einstlickiges Bauteil bandelt 

Die SpritzguBform weist dabei eine solchc Geometrie auf, daB die Haltebeine 3 eine abge- 
20 winkelte Stellung einnehroen, so wie sie in den Fig. 1 A und IB dargestellt ist. Die Haltebeine 
3 selbst besitzen ebenfdlls einen kreisfonnigen Querschnitt, dessen Durchmesser jeweils ca. 
50 % des Durchmesser* des Grondktirpers 2 betragt. Die.dem GrondkBrper 2 abgewandten 
Stirnseiten der Haltebeine 3 weisen eine Halbkugelform auf. Die Uingsachsen der Haltebeine 
3 schlieBen in deren entspanntein Zustand jeweils einen Winkel mit der Lfingsachse 8 des 
25 GrundkOrpers 2 von ca. 35° bis 60° ein. 

Das biokompatible Silikonelastomer der Vorrichtung 1 ist nach deren spritzguBtechnischer 
Herstellung mit einer eine Biodegradation verhindetnden antitbrombogenen Beschichtung mit 
Parylene® versehen. Die Lange des GrundkOrpers 2 - gemessen zwischen den Stirnseiten 4 
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und 5 - betrftgt ca, 20 mm bei emem AuBendurcbmesser von ca. 2 mm. Die Haltebeine 3 wei* 
sett eine LHnge von ca. 5 bis 7 mm und einen Durchmesser von ca, 1 nun auf. 

Aahand der Fig. 2A bis 2D wild der Implantatioasvorgang naher erl&utert. Zunaehst wild ein 
5 oberfiachig gleitbeschichteter Katheter 9 mit seiner Spitze dort im Artedensystem vorplaziert, 
wo die Vorrichtung 1 implantiert werden soil. Die Lagckontrolle des Katheters 9 erfolgt 
durchleuchtungsgesteuert. 

Wie sich der Fig. 2A entnehmen laBt, ist der Katheter & im vorliegenden Fall mit seinem di- 
10 stalen Ende 10 bis in die Ntthe einer Verzweigung in einer Arterie 1 1 vorgeschoben. 

Aus einer xueht naher dargestellten, am ptoximalen Ende des Katheters 9 ansetzbaren Lade- 
htflse wird anschlieBend die Vorrichtung 1, deren AuBendurchmesser geringfUgig kleiner als 
der Iimendurchmesser des Katheters 9 bemessen ist, mit Hilfe einer flexiblen Schubstange 12, 
IS deren AuBendurchmesser ebenfalls geringfUgig kleiner als der Iimendurchmesser des Kathe- 
ters 9 ist, durch das Lumen des letztetcn in Richtung auf das dtetale Ende 10. vorgeschoben. 

Sobald die Vorrichtung 1 - mit ihren Haltebeinen 3 voraus - das distale Ende 10 des Katheters 
9 erreicht hat, wird letzterer bei festgehaltener Schubstange 12 zurtickgezogen, Wodurch die 
20 Vorrichtung 1 zunehmend frdgeiegt wifd. Fig. 2S zeigt einen Zwischenzustand, in dem die 
Haltebeine 3 bereits auBerhalb des Katheters 9 liegen und sich daher in radiale Richtung ge- 
spreifct haben, so daB sie mit Endabschnitten an den Wandungen der Arterie 11 liegen. 

Fig. 2C IMBt sich entnehmen, wie der Katheter 9 bereits vollstitodig von der Vorrichtung 1 
25 zurttckgezogen ist. Ausgehend von diesem Zustand, werden der Katheter 9 und die 

Schubstange 12 gemeinsam aus der Atterie zurllckgezogen. Es verblcibt allein die Vorrich- 
tung 1, die infolge der in Richtung des Pfeiles 13 verlaufenden Stttimung des Blutes - begUn* 
stigt durch den sich von der Abzweigung erweiternden Axterienquerschnitt - zun&chst von den 
Wandungen ltist, um sich sodann - wie in Fig. 2D dargestellt - an der Verzweigung mit den 
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Haltebeinen 3 zu verhaken, Aufgttmd der StrGmungskrafte ist ein AblOsen der Vonichtung 1 
durch eine rUckwtirtsgerichtete Bewegung nicht zu befUrchten, so daB die Vorrichtung 1 dutch 
die Hallebeine 3 dauerhaf t an der gewtinschten Stelle im Arteriensystem verankert ist 

5 Fig. 3 zeigt eine Vonichtung 1 1 , deren GrundkCrper 2 idendscb wie der der Vorrichtung 1 
ausgeblldet ist und ebenfalls rait einer Erfassungseinrichtung und einer tlbertragungseinrich- 
tung wrsehen ist, die beide in Fig. 3 nicht daigcstellt sind. Die Halteeioricbtung der Vonich- 
tung V besteht aus einem langgestreckten, im Querschnitt kreisftJrmigen Fortsatz 14, der bei 
der spritzgufltechnischen Herstellung der Vorrichtung V rait ausgefonnt wird und von einer 

10 Stirnseite 4' ausgeht. Der Durchmesser des Foitsatzes 14 betrftgt ca. 0,5 mm bei einer Ltage 
von ca, 15 bis 20 mm. 

Die Implantation der Vorrichtung V erfolgt auf dieselbe Art und Weise, wie sie in den Fig. 
2A bis 2C flir die Vorrichtung 1 dargestellt 1st. Im Unterschied zu den radial nach auBen vor- 
15 gespannten Haltebeinen 3 der Vorrichtung V ist der Fortsatz 14 nach der spritzguBtecbni- 
schen Herstellung zunachst linear gefonnt. Auf gnmd seiner groBen Uinge im Vergleich zu 
seinem Durchmesser handclt es sich hierbei jedoch urn ein sehr flexibles, bandfbnniges Ge- 
bilde, das allein aufgrund seiner Gewlchtskraft bei einer waagerechten Ausrichtung im nicht 
untersttttzten Zustand bogenffcrmig herabhangen wUrde, 

20 

Nach dem ZurQckziehen des Katheters yojji Implantationsort wird die Vorrichtung 1 durch 
die StcBmungskiaftc mitgenommen, Dabei wird es an einer Verzweigung beispielsweise dazu 
koramen, daB die Spitze 15 des Foitsatzes sich in einen Ast 16 der Ajrterie 11 bewegt, wohta- 
gegen der Grundkflrpcr 2 dazu teudiert, sich in den anderen Ast 17 zu bewegen. Dabei kommt 
25 es zwangsl&ufig zu einer Aulagerung eines mittleren Abschnitts des Fortsatzes 14 im Bcreich 
eines StrtJxnungsteilers 18. Aufgrund der Strbmungskrtifte, die sowohl auf den vorderen ak 
auch den hinteren Abschnitt des Fortsatzes 14 wirkeh, wird dieser an die Wandung im Be- 
reich des Strttmungsteilers 18 gepreBt, so daB aufgruud der Reibkraf te in Verbindung mit den 
in entgegengesetzterRicbtung weisenden Zugkraften an den beiden Enden des Fortsatzes 14 
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14 ein Ablbsen unmOglich gemacht wild. Die Vorrichtung V 1st soxnit nach dera Prinzip eines 
Thrombus im GefUBsystem vertmkert 
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Patentanspruche; 



, 1, intrayasal implantierbare Vorrich^ 

gischen KenngrflBe, mit eineitt Grundk6rper (2), in dezn eine Erfassungseinrichtung (6) 
5 und eine tfbertragungseinrichtung (7) zur bertihrungslosen tlbertragung der erfaBten 

. KenngrflBe zu einer Auswerteeinrichtung gekapselt aufgenommen Bind> uad drier Hal- 
teeintichtung, mit der die Vortichtung im GefiiBsystem verankerbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Balteeinrichtung als flexibler, langgestieckter Fortsatz (14) aus- 
gebildet ist, dessen Lange mindestens das FUnffache seines Durchmessers betragt 

10 2. Intravasal implantierbare Vortichtung ( 1) zur Bestitiimung mindestens einer physiologi- 
schen KenngrtiSe, mit einem Grundktfrper (2), in dem eine Erf assungseitmchtuog (6) 
und eine tJbertragungseinrichtung <7) zur beruhrungslosen tJbertragung der etfaBten 
KenngrtBe zu einer Auswerteeinrichtung gekapselt aufgenommen sind, und einer Hal- 
teeinrichtung, mit der die Vorrichtung im GefaBsystem verankerbar ist, dadurch ge- 

15 kennzeichnet, daB die Vorrichtung (1) durch das Lumen eines Katheters (9) hindurch 

implantietbar ist und die Halteeinrichtung mindestens ein Haltebein (3) aufweist, das 
wahrend der Bewegung der Vorrichtung (1) in dem Katheter (9) vollstandig innerhalb 
des Querschnirts des Lumens angeordnet und clastisch derart radial nach auBen vorge- 
spannt ist, daB das Haltebein (3) nach Verlassen des Katheters (9) zumindest mit einem 

20 VerankemugsabschTutt auBerhalb der axialen Projektion des Querschnitts des Grund- 

kbrpers (2) angeordnet und an einer GefaBwandung verankerbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspmch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Fortsatz (14) 
und/oder mindestens ein Haltebein (3) von einer Stimseite (4) des Grundkdipers (2) 
ausgehL 

25 4. Vonichtung nach An$pruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB von mindestens einer 
Stirnseite (4) drei Haltebeine (3) ausgehen, die jeweils einenkreisfantolgen Querschnitt 
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besitzen, dessen Durchmesser jeweils 35% bis 55% des Duicbmessers des Gnmdktir- 
pers (2) betrttgL 

5. Vonichtung nach Anspruch 4, dadorch gekennzeichnet, daB die Haltebeine (3) im vor- 
gespannten Zustand gleichmaflig um die L&ngsachse (8) des Grundktirpers (2) vetteilt 

5 angedrdnet sind. , 

6. Vonichtung nach Aflsproch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Grundktirper (2) 
und die Haltebeine (3) im Querschnitt kreisftfrmig sind. 

7. Vonichtung nach einem der Ansprtlche 3 his 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Langsachse der Haltebeine (3} jeweils in einem Endabschnitt in deien entspanntem Zu- 

10 stand einen Winkel mit der LSngsachse (8) des Grundkfirpers (2) von 30° bis 60° ein- 

schlieBt. 

8. Vonichtung nach einem der Ansprtlche 1 bis 7 4 dadurch gekennzeichnet, daB der Fort- 
satz (14) und/oder jedes Haltebein (3) einstUckig mit dem GrundkOrper (2) verbttnden 
1st. 

15 9. Vomchtung nach Anspnich 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Grundkbrper (2) und 
jedes Haltebein (3) gleichzeitig auf spritzguBtechnischem Wege ausgefonnt sind. 

10. Vonichtung nach einem der Ansprtlche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Gro&dkBrper (2) und jedes Haltebein (3) aus einem biokompatiblen Elastomer bestehen. 

11. Vomchtung nach einem der Ansprtlche I bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Ober- 
20 flache der Vomchtung (1,1') mit einer biokompatiblen, eine Degradation Yerhindeni- 

den, antithrombogenen Beschichtung versehen i&t 

12. Vonichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dafl die Er- 

f assungseinrichtung (6) und die Obertragungseinrichtung (7) in das Material des Grund- 
ktirpers (2) eingegossen sind 
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13, Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekeanzeichnet, dafi die Erfassungscinrichtung 
(6) tind die Obertragungseinrichtung (7) vor dpm EingieBcn und/oder die OberflMche der 
Vorrichtung (1, V) mit einer Besthichtung aus PolyCpafa-xylylene) (PPX) versehen ist. 
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